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Die feste Lagerung der Rader im Rahiuen 
des Fahrrades aiacht sich insbesondere beim 
Befahren unebener Strecken als grofser Mangel 
der ttblichen Fa brrad construction gcltcnd, indem 
einerscits die auf den Fahrenden ttbertragenen 
Stdfse eine hOchst unangenehme Empfindung 
hervorrufen, andererseits aber auch eine htfchst 
unvorrheilhafte Arbeitsweise bedingen, indem 
der Fahrende, um sich im Sattel zu erhalten, 
gezwungen ist, gegen beide Pedale zu drOcken. 

Diesem Nachtheile wird durch den elastischen 
Sattel nur theilweise abgeholfen, da naturgemafs 
die Sitzilache von der Kurbelachse sowie von 
den Griffen der Lenkstahge in festem Abstande 
bleiben sollte. 

Die sehr naheliegende, im Wagenbau allge- 
mein Ubliche Aufhangung des Gestelles in 
Federn kann fur das Fahrrad keine directe 
Anwendung find en , weii das Volumen der 
Feder, so fern dieselbe eine gentigende Schwin- 
gungsdauer haben sollte, ein ganz unverhfiltnifs- 
mafsig grofses werden mtlfste. 

Eine eigenthUmliche Anordnung der Federn, 
welche ejne verhaltnifsmflfsig grofse Bewegung 
der Laufrader gegen die Sitzflache bei geringer 
Differenz des aufseren Raddruckes ergiebt, so- 
wie die zweckentsprechende Verbindung der 
Radcr mit dem Rahmen ist Gegenstand der 
vorliegenden Erfindung. 

Der Raddruck wird nicht direct auf die 
Feder Ubertragen, sondern die Drehmomente 
der Feder und des Raddruckes halten einander 
an einem im Rahmen drehbar gelagerten Winkel- 
hebel das Gleichgewicht. Die Erfindung besteht 
nun in der Anordnung, dafs der Hebelarm des 



Raddruckes ungefahr der gleiche bleibt, der- 
jenige der Feder hingegen bei wachsender 
Federspannung sich verklcincrt. 

Eine der Erfindung entsprechende Anordnung 
der Federn sammt entsprechender Verbindung 
der Rader mit dem Rahmen ist in Fig. 1 der 
beiliegenden Zeichnung dargestellt, wahrend 
Fig. 2 und 3 ein Detail der Hintergabe! ver- 
bindung zeigen. 

Der das Hinterrad aufnehmende Rahmen- 
theil ist um die Kurbelachse 21 drehbar an- 
geordnet, so dafs bei der Auf- und Abwarts- 
bewegung des Hinterrades der Abstand der 
beiden Kettenrader unverandert bleibt. 

Die untere Hinterradgabel a bildet den einen 
Arm eines Winkelhebels, wahrend der zweite 
Arm von der Strebe c gebildet wird, welche 
gleichzeitig die obere Hinterradgabel d gegen 
die untere absttttzt. Dieses mit einander fest 
verbundene System von Rohren stellt einen 
starren Rahmen vor, wclcher nur um die 
geometrische Achse der Kurbelachse 2 j schwingen 
kann, so dafs jeder Punkt dieses Systems, also 
auch die charakteristischen Punkte 20 und 22, 
kreisbogenfflrmige Bahnen zwanglauflg aus- 
fUhren mlissen. 

Am Ende des Winkelhebelarmes c ist bei 22 
eine kurze Kolbenstange 25 angelenkt, welche 
mittels einer Scheibe 23 wie mit einem Kolben 
auf die Feder 24 wirkt, und im Inneren des 
GehSuses 26 entsprechend gefUhrt ist Das 
Gehause 26 ist um die mit dem Sitzrahmen 
fest verbundene Achse 27 schwingbar ange- 
ordnet, so dafs die Feder zu gleicher Zeit eine 



Zusammendruckung als auch eine Drehung um 
die Achse 27 erfa'hrt. 

Das Verhaltnifs der wirkenden Dreh- 
momente ist aus den strichpunktirten Linien 
zu ersehen. 

Es bedeuten daselbst 28 und 29 die aus 21 
beschriebenen SchwingungsbSgen der Achse 20 
des Hinterrades und des Gelenkpunktes 22 ; 
auf jedem dieser Bogen 28 und 29 sind nebst 
der vollgezeichneten Mittellage zwei weitere 
Lagen der Punkte 20 und 22 angedeutet, 
wobei die Lage 20' mit jener 22', jene 20" 
mit der Lage 22" iibereinstimtnt. Schlagt man 
nun liber 21-27 a ^ s Durchmesser einen Kreis 30 
und zieht vom Punkte 27 aus strahlenffcrmig 
drei Sehnen durch die Mittellage und die 
beiden gewfihlten Lagen des Punktes 22, so 
zeigen diese Linien die jeweilige Lage der 
Federachse bezw. die Richtung des Feder- 
druckes in diesen Lagen des Punktes 22 an; 
verlangert man diese Linien bis zum Bogen 30, 
so erhalt man in den Entfernungen der Schnitt- 
punkte dieser Linien mit dem Bogen 30 von 
der KurbeJachse 21 die Momentenarme b" b b' 
der Federkraft. 

Die Grtffse dieses Momentenarmes wird, 
wenn man den Abstand 21-27 mit m, und 
den variableh Winkel, den die Federachse mit 
dieser Geraden umschliefst, mit A bezeichnet, 
durch den Werth m sin A, und das Moment 
der variablen Federkraft F mit Bezug auf den 
. Punkt 21 durch Fm sin A bestimmt. 

Diesem Momente soil durch jenes des Rad- 
druckes R das Gleichgewicht gehalten werden, 
so dafs, da der Momentenarm von R annahernd 
gleich a verbleibt, fur das Gleichgewicht des 
Feder- und Raddruckes die Gleichung 

a R = Fm sin A 

besteht. 

Da mit wachsendem R der Werth m sin A 
sich verkleinert, so mufs, um Gleichgewicht 
herzustellen, F nicht in demselben, sondern in 
weit grSfserem Verhaltnisse wachsen, woraus 
hervorgeht, dafs die Zusammendruckung der 
Feder eine viel bedeutendere sein wird, als in 
dem Falle, in welchem Rad- und Federdruck 
sich direct das Gleichgewicht halten. 

Es wird infolge dessen eine relativ geringe 
Differenz des Sufseren Raddruckes eine relativ 
bedeutende Aenderung der Spannung der Feder, 
und in weiterer Folge auch Schwingungen in 
Bezug auf die Radachse hervorrufen, deren 
Amplituden weit grOfser sind, als sie es wSren, 
wenn Feder- und Raddruck direct einander ent- 
gegen wirken wtirden. 

In analoger Weise wird der Druck des 
Vorderrades auf die Feder Ubertragen; doch 
erfordert die Anwendung dieser Construction 
auf das Vorderrad noch eine besondere Ein- 



richtung, die im Folgenden beschrieben werden 
soil. 

In der Lenkstangenhulse 1 ist in iiblicher 
Weise ein zweites Rohr 2 drehbar gelagert, 
in welchem die in ihrer Hbhenlage verstellbare 
Lenkstange 18 des Fahrrades mittels der Klemm- 
schrauben 3 festgehalten ist. 

Die Rohrspindel 6 der Vorderradgabel 5 ist 
im Gegensatze zu den bekannten Constructionen 
nicht starr mit dem Rohre 2 verbunden, oder 
wird nicht vom letzteren Rohre gebildet, 
sondern ist in demselben frei verschiebbar an- 
geordnet und bildet die Verbindungsstange oder 
Koppel eines Lemniscoidenlenkers, dessen Gegen- 
lenker7 und 8 um feste Punkte 9 und 10 der 
Hiilse 2 schwingen. 

Der seitlichen freien Bewegung des Rohres6 
in dem Rohre 2 ist durch entsprechende Di- 
mensionirung dieser Rohre Rechnung getragen. 

Das Ende des Lenkers 8 bezw. a ragt durch 
einen Schlitz der Stlitzstange 4 von der Lenk- 
stange 18 nach innen, und wird von dem zu 
einem Gelenkauge gebildeten obersten Ende 
der Rohrspindel 6 gelenkartig erfafst. 

Der Gegenlenker a bildet zu gleicher Zeit 
den einen Ann eines Winkelhebels, an dessen 
zweiten Arm c eine kurze Kolbenstange 17 an- 
gelenkt ist, welche mittels einer Scheibe 15 
wie mit einem Kolben auf die Feder 16 wirkt, 
und im Innern des Federgehauses, analog wie 
beim Hinterrad, entsprechend gefiihrt ist. 

Das Federgehause ist um die Achse 12 
drehbar gelagert. 

Die Drehachsen 10 und 12 sind in Gabeln 13 
und 14 gelagert, welche mit der Fahrrad- 
Lenkstangenachse 2 mittels der Schrauben 3 ge- 
klemmt sind, derart fest verbunden, dafs in 
ublicher Weise durch Drehung der Lenk- 
stange 18 und deren Achse 2 die Vorderrad- 
gabel sammt dem ganzen Uebertragungsmecha- 
nismus, sowie auch die Gabelspindel 6 mitge- 
dreht wird. 

Wie ersichtlich, wirken auch hier Raddruck 
und Federkraft an einem Winkelheb el a c ein- 
ander entgegen, wodurch das oben erlauterte 
Resultat erreicht wird. 

In den Fig. 2 und 3 ist die gelenkige Ver- 
bindung der Hinterradgabel um die Kugel-' 
lagerbiichsen der Tretkurbelachse bezw. mit 
dem Rahmen in einem Horizontalschnitte nach 
H-K der Fig. 3 und einem Verticalschnitte 
nach D-F der Fig. 2 dargestellt. 

Wie aus diesen Darstellungen ersichtlich, 
sind die Rohrschuhe 36 mit zwei das Kurbel- 
lager umfassenden KJemmringen 37 und dem 
Stege 44 aus einem StUcke hergestellt, welche 
durch einen von den Klemmschrauben 38 
erfafsten Bolzen 39 gegen einander abgesteift 
werden. 



An den Stirnseiten der Klemmringe 37 sind 
die beiden Kugellagerhtilsen 40 eingeschraubt, 
welche die KugelkrSnze 42, 43 aufnehmen. 

Durch die Anwendung einer Kugellagerung 
fiir die Gabel 37,44,37 dieses Gelenkes wird 
der Vortheil erreicht, mittels der Lager- 
btichsen 40 die Lagerung desselben leicht, 
sicher und streng nachstellen zu korinen, so 
dafs die vorkommenden Seitenstefse des Hinter- 
rades kein seitliches Schlottern des Winkel- 
hebelrahmens im Gefolge haben, wie es bei 
Verwendung von Lagerbtichsen ohne Kugeln 
mehr oder weniger sonst stets der Fall ware. 

Hinsichtlich dieser, sowie auch anderer hier 
vorkommenden Gelenkverbindungen ist zu be- 
merken, dafs dieselben zum Theile auch seit- 
liche StGfse aufzunehmen die Aufgabe haben, 
und daher vortheilhafterweise mit Doppelkugel- 
lagern versehen werden kOnnen. 



Patent - Anspruche: 
Ein federndes Fahrradgestell , bei welchem 
jedes Rad an einem Arm eines an dem 
den Sitz tragenden Gestelltheil drehbaren 
Winkelhebels gelagert ist und der andere 
Arm des Winkelhebels auf eine am festen 
Gestell aufgehangte Feder wirkt, dadurch 
gekennzeichnet , dafs jede Feder urn eine, 
im Rahmen fest gelagerte Achse derart 
schwingt, dafs mit zunehmender Feder- 
spannung der Momentenarm derselben sich 
selbstthatig verklirzt. 

Eine Ausftihrungsform der unter 1. ge- 
kennzeichneten Anordnung, bei welcher 
die Vorderradgabel die Koppel eines 
Lemniscoidenlenkers bildet, dessen Gegen- 
lenker um feste Punkte schwingen, welche 
in dem Rahmen um eine Achse drehbar 
angeordnet sind. 



Hierzu 1 Blatt Zeichnungen. 
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